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Bevezetés

A bor illésavai — definicid szerint a vizg_zzel ill6 szerves savak 0sszessége, melynek
nagy része ecetsav — egyrészt az erjedés alatt masrészt a borkészités-kezelés soran
mikrobiologiai vagy kémiai uton keletkezhetnek.

A borok illésav-tartalmanak emelkedése sokszor a nem megfelel boraszkodésra
vezethet vissza, €s azok a borok, amelyek meghaladjak a torvényes koncentracio-hatarokat,
legfeljebb leparlasra vagy borecet-gyartasra hasznalhatoak.

Gyakran el fordul tovabba, hogy akar min_ségi borok esetében is megmagyarazhatatlan
modon emelkedett illot tapasztalunk annak ellenére, hogy a legkorszer bb technoldgiat
alkalmaztuk a bor készitése, kezelése soran.

Az alkoholos erjedést kovet 1épések, mint a bioldgiai almasavbomlas, vagy a fahordos
érlelés amellett, hogy javitjdk az aromaképet, az izharmoéniat, a legtobb esetben illosav-
novekedést is eredményeznek. Ez a nagyobb illésav-koncentracid érzékszervileg negative
befolyasolja a bor értékelését annak ellenére, hogy esetleg a torvényes koncentracid-hatiron
beliil vagyunk, rontva ezzel a bor objektiv megitélését, végs soron eladhatosagat is.

Mindny4djunk el tt ismert, hogy a mar kialakult illosav-szint csokkentésére a térvényes
keretek kozotti hazasitason kiviil gyakorlatilag mas lehet ség eddig nem kinalkozott, holott az
illoésav-csokkentés a torvényes hatar feletti, de még nem beteg borok esetében értékmentést,
az emelkedett illot tartalmazé boroknal pedig min ségjavulast, igy kedvez bb piaci
poziciokat eredményezhet.

Elméletileg tehat olyan illésav-csokkent megoldas lehet az idealis, mely a bor
Osszetételét — a célvegylileten kiviil természetesen — csak minimalis mértékben véaltoztatja
meg, helyredllitva az eredeti illat-iz karaktert.

Erre kinal megoldast a ReduVol Process (U.S. Patent No. 08/218, 920) amerikai
berendezés, melyet az O.1.V. ajanlasaval az EU-orszagokban mar teszteltek, és engedélyezés

el tt all a boraszati technologia szamara.

M kodesi elv (1. abra)



A berendezés gyakorlatilag a forditott ozmdzis €s az anioncsere kombinacidja. A
membranon elvalasztott szintelen, szagtalan, ,,permeat” — mely a kezelend bor kb. 75 %-at
teszi ki — vizb 1, etanolbdl, ecetsavbol, etilacetatbol, tejsavbol és néhany nyomokban
jelenlév_ mas komponensb 1 all.

A ,permedtot” egy epoxi-gyantat tartalmazd pH-11-es anion-cserél oszlopon vezetik
at, ahol az acetat-ionok megkot dnek. A magas pH miatt az etilacetat alkoholra és ecetsavra
hidrolizalédik, s ez utébbi az el z ek szerint tavozik a ,,permeatbol”. Az igy ecetsav-
mentesitett ,,permeat” visszadramlik a ,,maradékhoz”. A folyamat a kivant szintig ismételhet

(a berendezés automatikus tizem ).

Hazai kisérletek

Az Eurotrade Kft. szervezésében az idei év majusaban érkezett Magyarorszagra egy

Miutan kisérleti berendezésr 1 volt sz6, megkértik a Foldm velésiigyi ¢és
Vidékfejlesztési Minisztérium engedélyét, amelyet az megadott.

A kiilonboz_ helyszineken zajlo kisérleti munka a rendelkezésre allo id  alatt hat
bortétel kezelését tette lehet vé.

A berendezés m_kodtetése — 10-10 hl-es bortételek ,.kezelése” — gépkdnyv szerint
tortént. Az analitikai és érzékszervi min_sitést a Szent Istvan Egyetem Borészati Tanszéke
végezte.

Az analizis eredményeit az 1. tablazat tartalmazza. A vizsgaland6 paraméterek
megvalasztdsanal azokat a komponenseket valasztottuk ki, melyek varhatéan véltoznak az

RO-1ll. az ioncsere alatt.

Megallapitasok

1. A véletlenszer en kivalasztott tételek esetében a megfelel en megvalasztott iizemmaddban
az illésav-tartalom egyértelm en és szignifikdnsan csokkent. Az alapvet célt tehat a
berendezés teljesitette.

2. Kiilonboz  mértékben, de jelent sen valtozott a kezelt tételek alkoholfoka, extrakt- és
cukortartalma, valamint a titralhatosav-tartalom. Ez utobbi valtozasa az illésav-tartalom
csOkkenésével magyarazhato.

3. Erzékszervileg illosav-szempontbdl egyértelm  javulas kovetkezik be a kontroll-hoz

képest, a bor illatban és izben simabba, kerekebbé valik. Megjegyzend azonban, hogy a



feltételezhet oxigén-felvétel miatt esetenként faradt, leveg s, darabiz alakulhat ki, mint

példaul tortént a muskotaly és a furmint borokban a kezelés utan.

Osszességében megallapithato, hogy a berendezéssel kezelt borok illosavtartalma csokken. A
csOkkentés mértéke a berendezés lizemeltetési paramétereit 1 fiigg, amelyeket

természetszer leg a kiinduld illésav-koncentracio fliggvényében kell beéllitani.

Osszefoglalds

A  mar kialakult illésav-koncentracid csokkentése mind értékmentes, mind
min_ségjavitas céljabol indokolt lehet. Az eddig kivitelezhetetlennek t n_ probléma
megoldasat kinélja a ,,ReduVol” — forditott ozmdzison és anioncserén alapul6d — berendezés.

A nemzetk6zi €s hazai teszt-eredmények tiikrében megéllapithatd, hogy az illosav-
tartalom a kezelés hatasara a kivant szintre csokken.

Sajat vizsgalataink szerint emellett még elfogadhato, de érzékeny mértékben csokken a
kezelt borok alkohol-, cukor- és extrakt-tartalma is. Err 1 a tényr 1 az EU-orszagokban
végzett kisérletek sziikségszer én bekovetkez , de még megengedhet szint csokkenésként
tesznek emlitést.

A nalunk tapasztaltak magyardzata lehet a kisérletekre forditott id rovidsége, amelynek
hatdsa a berendezés nem tokéletes m_kodtetésében nyilvanult meg, és a fentiekben kritizalt
adatokat adta.

Mindezeken tal sziikségesnek tartottuk beszdmolni a lehet ségr 1 és a hazai
kisérletekr 1, hiszen nemcsak a hazai, de a nemzetkozi boraszati gyakorlatban is jjdonsagrol
van sz0.

A fenti el _kisérletek eredményei tehat biztatoak.

A varhato — akédr csak kisérleti célu — engedélyezés ¢és megfelel m kodtetési

konstrukcio birtok4ban a berendezés a jov_ben is alkalmazhat6 lesz.



1. tablazat. Kezelt és kezeletlen borok kémiai dsszetétele (targy: illésav-csok

minta alkohol | illosav SO, extrakt | titr.sav |bork sav| almasav |

po
vIv% g/l mg/l g/l g/l g/l g/l
Oporto (kezelés el tt) 1999 11,84 0,68 16/122 28,7 6,8 1,99 1,20
Oporto6 (kezelés utan) 1999 11,37 0,45 14/130 27,6 5,4 2,06 1,11
Kékfrankos (kezelés el _tt) 1999 11,09 0,74 20/94 222 5.4 1,96 0,16
Kékfrankos (kezelés utan) 1999 10,99 0,42 14/80 21,9 4,5 2,10 0,13
Villanyi Kékfrankos (kezelés el _tt) 1999 12,26 0,77 16/86 26,3 6,1 1,98 0,04
Villanyi Kékfrankos (kezelés utan) 1999 11,82 0,39 12/76 25,5 4,6 1,95 0,03
Egri Kékfrankos (kezelés el _tt) 1998 11,37 0,94 18/70 22,2 5,5 2,47 0,02
Egri Kékfrankos (kezelés utan) 1998 10,89 0,35 16/66 20,1 3,9 2,39 0,01
Tokaji Muskotaly (kezelés el tt) 1997 11,14 1,61 16/186 68,3 8,0 1,84 1,59
Tokaji Muskotaly (kezelés utan) 1997 9,07 0,55 5/112 45,2 3,8 1,26 0,96
Tokaji Furmint (ekezelés el _tt) 1996 9,93 4,48 16/272 72,0 13,3 2,18 1,69
Tokjai Furmint (kezelés utan) 1996 9,49 0,81 6/240 68,6 58 2,10 1,38

Szinintezitas: A 420 és 520 nm-en mért abszorbancidk dsszege 1 cm-es kiivettara vonatkoztatva (fehérbor

Szinténus: A 420 és 520 nm-es mért abszorbancidk hanyadosa.



1. bra. A ReduVol berendezés m_kodési vazlata
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